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1  CONTEXTE ET OBJECTIFS DE L’ETUDE 
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1.1 Contexte 

La DCE (Directive Cadre sur l’Eau 2000/60/CE 
du 23 octobre 2000) a pour objectif 
l’atteinte, pour tous les milieux aquatiques, 
du « bon état » chimique et écologique. 
 
Cette directive impose aux états européens 
des obligations de moyen afin de prévenir 
toute dégradation supplémentaire des 
masses d’eau, et prévoit la mise en œuvre 
d’un programme de surveillance de la 
qualité des eaux. 
 
L’Office de l’eau Réunion assure la maitrise 
d’ouvrage du réseau de contrôle de 
surveillance (RCS) 
 
Dans ce contexte, l’Office de l’eau a lancé en 
Novembre 2015 une consultation visant à 
mettre en œuvre le suivi 2016 du benthos de 
substrats meubles en milieu marin du RCS 
« masses d’eau côtières ». 
 
Le marché a été attribué au GIE MAREX, par 
notification le 18 avril 2016 (Réf. : 
eauRéunion/LD/2016/200). 
 

1.2 Objectifs 

L’objectif général de l’étude est l’évaluation 
de la qualité écologique des masses d’eaux 
côtières de l’ile de La Réunion en 2016 à 
partir des caractéristiques des peuplements 
biologiques de substrats meubles. 

Les objectifs spécifiques sont : 
• L’organisation et la réalisation des 

campagnes d’échantillonnage du 
benthos de substrats meubles sur 17 
stations réparties autour de l’île, 

• La détermination et la quantification 
de la macrofaune benthique, 

• La caractérisation des sédiments 
associés, 

• La bancarisation des données 
récoltées dans la base de données 
Quadrige2, 

• L’interprétation des données au regard 
des dynamiques naturelles et des 
conditions environnementales. 

 
Le présent document constitue le rapport 
final de l’étude qui a été menée courant 
2016. 
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2 MATERIEL ET METHODES  
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2.1 Plan 
d’échantillonnage 

Conformément aux préconisations du cahier 
des clauses techniques particulières du 
marché, l’échantillonnage a été mené sur 
les 17 stations du réseau de surveillance des 
eaux littorales de la Réunion (Figure 1 et 
Erreur ! Source du renvoi introuvable.). 

Ces 17 stations se répartissent en : 

• 12 stations qui font partie du réseau 
de contrôle de surveillance (RCS), et 
qui participent à l’évaluation de l’état 
de la masse d’eau. Plus profondes et 
donc plus éloignées des sources 
directes de pollution, elles ont été 
retenues pour la plus grande 
biodiversité et stabilité de leur 
peuplement en macrofaune 
sédimentaire (ARVAM et al., 2010), 

• 5 stations complémentaires, plus 
côtières, qui n’entrent pas en compte 
dans le calcul de l’indicateur mais qui 
sont importantes de par leur rôle de 
première sentinelle des pressions 
anthropiques notamment. 

 

Les stations du RCS sont représentatives de 
l’état global de la masse d’eau et les stations 
complémentaires ont été positionnées dans 
certaines masses d’eau en vis-à-vis des 
stations du RCS afin d’obtenir une vision 
plus globale de la masse d’eau avec un 
continuum « côte – large » 

 

 

 

 

 

Tableau 1. Stations échantillonnées pour le suivi du benthos de substrats meubles, campagne 2016. 
 

 
 

*Coordonnées nouvelles suite à la modification du lieu de prélèvement (cf. paragraphe suivant) 
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Figure 1. Localisation des stations échantillonnées pour chaque journée de terrain (source : atlas 
électronique DCE bassin de La Réunion, IGN, SHOM, Ifremer). La numérotation correspond aux 3 

derniers chiffres du mnémonique Quadrige2. 
 

 

2.2 Opérations de terrain 

La campagne de prélèvements a été pilotée 
par l’équipe MAREX (Julien Wickel, Mathieu 
Pinault), en collaboration avec le personnel 
de l’unité Entropie (Lionel Bigot, Patrick 
Frouin, Sophie Bureau, Gaël Pothin). 
L’Ifremer (Solenn Lochu) a été présent sur 
une journée de terrain en tant 
qu’observateur. La société Travaux Sous 
Marins Océan Indien (Michel Guillemard) a 
affrété les moyens nautiques. Le navire « le 
lys », navire de charge en catégorie N222, a 
été utilisé et s’est révélé tout à fait adapté 
aux opérations de prélèvements, 
notamment grâce aux équipements 
suivants : 
• GPS et sondeur de précision 
• Groupe électrogène 
• Treuil hydraulique 

• Potence pour la manipulation de la benne 
Van-Veen 

• Benne à sédiments Van-Veen de 0,1 m2 
• Conduite d’eau de mer pour réaliser le 

tamisage des échantillons 
• Glacières réfrigérées 

 
La campagne de terrain s’est déroulée entre 
le 28 avril 2016 et le 04 mai 2016. Trois 
journées d’échantillonnage ont été 
nécessaires pour réaliser l’ensemble des 
prélèvements, pour un total de 26,5 heures 
passées en mer (Tableau 2). 
 
Les conditions météorologiques lors de la 
campagne d’échantillonnage ont été 
globalement satisfaisantes, avec 2 journées 
(28 mai et 04 juin) présentant une mer belle 
à peu agitée (vent <10 nœuds, houle 
moyenne de 1 m) et une journée (29 mai) 
présentant des conditions plus dégradées 
avec une mer agitée (vent <20 nœuds, houle 
moyenne de 2m). Le courant n’a pas été 
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gênant sur l’ensemble des 3 journées 
d’échantillonnage avec des intensités nulles 
à faibles. Le temps a été ensoleillé à 

moyennement nuageux durant toute la 
campagne. 

Tableau 2. Calendrier effectif de déroulement de la campagne de prélèvements 2016 
 

 

 

Modifications des points de prélèvements 
 

Les prélèvements ont pu être réalisés sur les 
17 stations du réseau de contrôle de 
surveillance, sur les points mentionnés dans 
le cahier des clauses techniques 
particulières. 
Pour une seule station, celle de la masse 
d’eau Saint-Joseph (réf 126-P-072) dont les 
coordonnées initiales étaient 21,38713 S et 
55,63283 E, la présence d'un substrat dur -
très probablement un faciès à galets 
affleurants ou sub-affleurants a empêché le 
prélèvement des échantillons de sédiments. 
Cette situation a permis de mettre en 
évidence une instabilité sédimentaire 
naturelle de la station probablement très 
forte, qui expliquerait la variabilité des 
peuplements benthiques observée sur ce 
point lors des campagnes précédentes. 

 
En concertation avec les experts de l’unité 
Entropie présents à bord, le point de 
prélèvement a dû être décalé à 220m vers le 
sud-ouest, sur un fond de 43 m (nouvelles 
coordonnées: S 21,38836 S et 55,63104 E). 

Les 6 coups de bennes successifs réussis sur 
le nouveau point ont conforté ce choix. Le 
déplacement n'est pas suffisamment 
important pour justifier de la création d'un 
nouveau lieu dans le référentiel, le passage 
et les prélèvements associés ont tout de 
même été rattachés aux coordonnées 
réelles. 

 

2.3 Méthodes appliquées 

2.3.1 Prélèvement des échantillons 

Les prélèvements sont effectués selon les 
préconisations du fascicule technique pour 
la mise en œuvre du suivi benthos de 
substrats meubles du réseau de contrôle et 
de surveillance DCE de la Réunion (GT DCE 
Réunion "Benthos Substrats Meubles". 2015. 
Fascicule technique pour la mise en œuvre 
du réseau de contrôle de surveillance DCE 
"Benthos de Substrats Meubles " à La 
Réunion. Projet Bon Etat II, réactualisation 
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de l’état des lieux du SDAGE Réunion. RST-
DOI/2015-12, 60p.). 
 
A chaque station d’échantillonnage, 6 
réplicats sont réalisés : 5 réplicats pour 
l’étude de la macrofaune benthique et 1 
réplicat pour la caractérisation physico-
chimique des sédiments. 
 
Les prélèvements sont effectués avec une 
benne à sédiment de type Van Veen (d’une 
capacité standard - surface d’emprise de 0,1 
m2 -), qui est manipulée via un treuil 
hydraulique. 

 
Un point GPS et un relevé bathymétrique 
sont enregistrés à chaque coup de benne 
(lors de l’arrivée de la benne au fond), afin 
de vérifier que le positionnement du 
prélèvement soit dans la limite de l’écart 
acceptable avec le point central de la station 
(soit 0,05 milles -90m- en distance 
horizontale et 5 m en profondeur). 

 
Sur le navire, et après chaque benne 
remontée, le contenu est vidé dans une 
bassine puis l’équipe s’assure que la 
profondeur de pénétration de la benne est 
d’au moins 15 cm pour les 5 réplicats 
destinés à l’analyse faunistique et 5 cm pour 
le réplicat destiné à la caractérisation 
sédimentaire. La surface de sédiment 
mobilisée lors de chaque coup de benne 
étant connue, le volume individuel collecté 
informe sur la pénétration de la benne en 
profondeur. Ainsi, une quantité estimée de 5 
L de sédiments correspond à une 
pénétration de 5 cm, et une quantité de 15 L 
équivaut à une pénétration de 15 cm. 
L’opération est réitérée en cas de doute sur 
la qualité du prélèvement (localisation, 
volume, profondeur de pénétration). Le 
prélèvement est ensuite photographié et 
une description du contenu (nature du 
sédiment, couleur de surface, profondeur de 
la couche oxydée/réduite, odeur, présence 
de structures biogènes ou de coquilles 

mortes, espèces dominantes, etc.) est 
consignée sur les feuilles de terrain. 
 

2.3.2 Prétraitement des échantillons 
à bord 

Echantillons destinés à la caractérisation 
physico-chimique du sédiment 
 

A partir du sédiment contenu dans la benne, 
2 sous-échantillonnages sont réalisés au 
carottier à main au centre du volume 
collecté afin de s’assurer qu’il n’a pas été 
contaminé par le contact des mâchoires de 
la benne (1 pour analyse, 1 pour vérification 
éventuelle en cas de perte ou d’analyse 
douteuse). Les sous-échantillons (entre 300 
et 500 g chacun) sont placés dans un sac en 
plastique avec double étiquetage des 
métadonnées (station/date/numéro de 
réplicat) et placés dans des glacières 
réfrigérées à bord du navire (entre 6° et 
10°C.). 

 
Echantillons destinés aux analyses 
faunistiques 
 

A partir du sédiment versé dans la bassine 
(15 L), un tamisage est effectué (maille de 1 
mm) de façon à préserver au maximum 
l’intégrité des échantillons biologiques, qui 
feront l’objet d’une élutriation douce (débit 
du jet d’eau de mer faible). 
Le travail de pré-tri est réalisé in situ par 
l’équipe d’ENTROPIE (L. Bigot et P. Frouin), 
et les refus du tamis sont placés dans des 
flacons avec double étiquetage des 
métadonnées (station/date/numéro de 
réplicat) et fixés à l’éthanol 90°. 
 

2.3.3 Conditionnement des 
échantillons avant analyse 

A la fin de chaque journée de terrain, les 
prélèvements destinés à la caractérisation 
sédimentaire sont immédiatement (moins 
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de 2h) congelés à -20°C dans des pots 
plastiques avec bouchon vissé avec opercule 
de 500 ml. Tous les échantillons ont ensuite 
été expédiés par DHL au laboratoire 
d’analyse départemental de La Drôme et 
sont arrivés en bon état de conservation 
(température 1°C). 
Les prélèvements destinés à l’analyse 
faunistique sont conservés à l’abri de la 
chaleur, dans une solution d’eau et 
d’éthanol 70% puis triés. 

2.3.4 Analyses faunistiques et 
sédimentaires 

Caractérisation sédimentaire 
Afin de caractériser l’environnement 
sédimentaire, 3 analyses sont réalisées sur 
chaque échantillon transféré au laboratoire 
de La Drôme : 

• La granulométrie : l’analyse 
granulométrique sera réalisée par 
tamisage sur colonne et pesée sur 
la fraction supérieure à 2 mm 
(entre 2 mm et 40 mm), couplée à 
une granulométrie laser sur la 
fraction inférieure à 2 mm, 
L’interprétation de la 
granulométrie sera appréhendée au 
travers de la teneur en particules 
fines du sédiment selon la 
classification de Kouyoumontzakis 
(Marty, 1993). 

 

 

 
• Le taux de matière organique : la 

mesure du taux de matières 
organiques sera réalisée par la 
méthode de la perte au feu, 

• La mesure du Carbonate de 
calcium (CaCO3), qui sera réalisée 
grâce à un calcimètre de Bernard. 

 

Ces paramètres permettent de mieux 
décrire l’environnement physique dans 
lequel évolue la macrofaune et sont en ce 
sens des informations précieuses pour 
expliquer les évolutions spatio-temporelles 
constatées sur la matrice biologique. 

 

!"#$$%&$'()*%+,#)-% .-#/,)0+&1)+%&2345*

!"#$%&'()*& +,-.

!"#$%&'%/0"&1&'%2'0"&%&'&"#$%)&%& -,3-.

4"&%&'&"#$%)&%&'%2'0"&%& 3-,-+.

4"&%& -+,5-'.

4"&%& 65-.
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Tableau 3. Méthodes, unités et limites de quantification des paramètres sédimentaires qui seront 
analysés au laboratoire de La Drôme. 

 

 
 

 
Analyse de la faune endogée 

 
L’analyse faunistique des échantillons 
prélevés se déroule en plusieurs étapes : 

• Identification des organismes. Tous 
les individus vivants (exclusion des 
coquilles  et tests d'organismes morts 
antérieurement au prélèvement) 
collectés sont déterminés, autant que 
possible à l'espèce ou au niveau 
taxonomique le plus faible possible. 
Les individus qui ne peuvent pas être 
déterminés à l'espèce (en mauvais 
état, incomplet, juvénile, 
documentation insuffisante, etc.) sont 
néanmoins renseignés dans la liste 
taxonomique (à des niveaux 
supérieurs), 

• Dénombrement des individus 
appartenant à chaque espèce 
identifiée pour le calcul de 
l’abondance relative (densité) par 
espèce (N), 

• Analyse de la richesse spécifique totale 
(S), 

• Analyse de la distribution des 
individus au sein des communautés 
taxonomiques (Annélides, Crustacés, 
Mollusques,...). 
 

Cette étape d’identification et de 
dénombrement des organismes est assurée 
par le laboratoire ENTROPIE -L. Bigot et P. 
Frouin- qui disposent d’un niveau de 
compétence taxonomique reconnu et d’une 
très bonne connaissance des communautés 
de substrats meubles de la Réunion. 

 

A l’issue de la phase de 
dénombrement/détermination, les 
échantillons biologiques sont conservés 
dans l’alcool et stockés au laboratoire 
Entropie. 

Le traitement des données porte sur : 

• Le calcul de densités faunistiques (par 
espèce / par réplicats / par stations), 

• Le calcul des indices d’! diversité 
(indice de Shannon Weaver H’, 
richesse spécifique), 

!"#"$%&#' ()&*+,' -./&) 0+,'12".,#' 34
!"#$%&"'()*+(*!",-./0 12'3%+(*4567869 : ;<=> <?@

A#"&/,%02'#.(BC"#'.-/,()*D*E*=*00 C()2( :
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A#"&/,%02'#.(B*G(&(/#*@H<B=<<*I0 J")(# : K<F;

A#"&/,%02'#.(B*G(&(/#*=<B>;*I0 J")(# : ;<HF
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• Le calcul de l’indice biotique AMBI et 
M-AMBI (Borja et al, 2003, Borja 2004), 

• Des analyses multidimensionnelles 
(nMDS, Classification par Analyse 
Hiérarchique, ANOSIM) (Clarke et 
Warwick, 2001). 

 

Les données obtenues sont traitées à l’aide 
d’outils statistiques d’analyse univariée 
(moyennes, Indices de diversité, AMBI), et 
multivariés (nMDS, Classifications 
hiérarchiques) afin d’identifier la structure 
des communautés benthiques de substrats 
meubles des masses d’eau concernées et 
d’appréhender leur évolution spatio-
temporelle en lien avec leur affinité ou 
capacité à supporter des enrichissements en 
matière organique (qui représentent un des 
traceurs de la pression anthropique). 
 

Les calculs des indices AMBI et M-AMBI sont 
effectués à l’aide du logiciel en ligne 
www.Azti technalia version 4.1 (AZTI, 2010) 
sur la base des données faunistiques 
disponibles (données mises à jour du site 
AZTI), et sur l’expérience des auteurs pour 
l’assignation des espèces tropicales à des 
groupes fonctionnels (Bigot 2006 ; ARVAM, 
2007; Bigot et al., 2008). 

Cette approche fonctionnelle s’appuie 
notamment sur la répartition des 
différentes espèces au sein de 5 groupes 
trophiques correspondant à des niveaux de 
perturbations environnementales croissants 
(de I à V) (Borja et al., 2000, 2007). 

La grille de lecture de l’indicateur M-AMBI 
(Tableau 4) retenue par Bigot et al (2008) est 
utilisée afin de réactualiser l’état des lieux 
des masses d’eau réunionnaises. 

 
 

 

 
 

Tableau 4. Limites des 5 classes « DCE » retenues pour l’indicateur M-AMBI à la Réunion (Bigot et al., 
2008) 

 

 
 

2.4 Contrôle – qualité 

Un des objectifs majeur de l’équipe 
d’intervention (MAREX/Université) est 
d’établir une traçabilité et une 
transparence dans la mise en œuvre de la 
campagne 2016 « Suivi du benthos de 
substrats meubles en milieu marin ».  
Le laboratoire d’analyse de La Drôme est 
quant à lui accrédité COFRAC pour 
l’analyse des sédiments (granulométrie et 
matière organique) et l’UMR ENTROPIE est 

reconnue sur le plan régional comme le 
laboratoire référent pour l’identification 
des peuplements de macrofaune de 
substrat meuble.  
 
Fascicule Technique 
Le fascicule technique regroupe l’ensemble 
des procédures suivies pour chacune des 
étapes, pour chacun des paramètres suivis, 
des stations (points de suivi). L’intervenant 
MAREX présent à bord du navire a veillé à 
son application pleine et entière durant la 
campagne d’échantillonnage, mais 
également pour l’application des 
méthodes analytiques. 

!
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Cahier de terrain 
Ayant pour but d’assurer la traçabilité des 
résultats dans la chaîne de 
conditionnement et de transfert des 
échantillons, il a été révisé (cf. annexe 1) 
avant le démarrage effectif de la première 
campagne. 
Pour chaque station, les points suivants 
sont notés: 
• Code masse d’eau, 
• Code station, 
• Codes photos, 
• Positionnement GPS, 
• Typologie de l’habitat. 

 
De même, pour chaque prélèvement les 
informations suivantes ont été relevées : 
• Date et heure, 
• Position GPS, 
• Nature du sédiment, 
• Couleur de surface, 
• Profondeur de la couche oxydée /réduite, 
• Présence de structure biogène ou de 

coquilles mortes, 
• Espèces dominantes, 
• Engins de prélèvements, 
• Profondeur au sondeur, 
• Noms et coordonnées des intervenants, 
• Noms et coordonnées du navire, 
• Numéro de réplicat, 
• Conditions météorologiques et état de la 

mer, 
• Photo du prélèvement. 

 
Responsabilité des intervenants 
La répartition des tâches élémentaires de 
natures administratives, techniques, 
qualité et opérationnelles entre les 
intervenants de l’équipe de projet est 
formalisée avant le démarrage des 
opérations. Cette organisation a été 
présentée à l’Office de l’eau, le maître 
d’ouvrage, avant la campagne terrain. 

 

2.5 Bancarisation des 
résultats 

L’intégration des données du RCS au sein 
de l’application Quadrige 2, base de 
données de référence désignée par le 
ministère de l’Environnement et 
développée par IFREMER, est un objectif 
majeur des suivis DCE à la Réunion. En ce 
sens, toutes les données recueillies au 
cours de ce suivi (métadonnées stations, 
résultats des analyses sédimentaires et 
données sur la macrofaune benthique) 
sont archivées via le système 
d’information Quadrige2. La saisie sous Q2 
s’est faite manuellement pour les 
métadonnées stationnelles et les données 
relatives aux paramètres sédimentaires, et 
via un masque de saisie pour les données 
faunistiques, permettant de bancariser les 
données grâce à un script de saisie 
automatique. 
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Illustrations des méthodologies de la campagne de prélèvement 
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3 RESULTATS ET DISCUSSION 
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3.1 Caractéristiques 
sédimentaires 

Etat 2016 

Les paramètres sédimentaires mesurés en 
2016 sur les 17 stations du réseau indiquent 
que les sédiments : 

• présentent des teneurs en particules 
fines faibles sur la majorité des 
stations (Figure 2), avec 10 stations 
possédant des sables purs. Seule 1 
station possède une fraction fine 
supérieure à 50% : 126-P-082 (Saint 
Louis large), 
 

 
• sont faiblement enrichis en matière 

organique (Figure 3) avec seulement 2 
stations qui présentent un taux en 
matière organique supérieur à 6% du 
poids sec total : 126-P-014 (Grande 
Anse) et 126-P-084 (Saint leu), 
 

• comportent un taux en carbonates de 
calcium globalement très faible, avec 
la grande majorité des stations (12) 
qui ont un taux inférieur à 0,1%. Deux 
stations se démarquent toutefois avec 
des taux en carbonates élevés : 126-P-
014 (Grande Anse) et 126-P-084 (Saint 
leu). 

 

Pour chacun de ces trois paramètres, 
l’interprétation des valeurs absolues n’est 
que très peu informative, et c’est leur 
évolution relative sur le moyen terme qui 
est à considérer pour voir les tendances se 
dégager. 

 

 

Figure 2. Teneurs en particules fines des sédiments prélevés sur les 17 stations en 2016 (en bleu, les 
stations RCS, en orange les stations complémentaires). Les seuils illustrés sur l’histogramme sont 

extraits de la classification de Kouyoumontzakis pour les particules fines (Marty, 1993).  
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Figure 3. Teneurs en matière organique des sédiments prélevés sur les 17 stations 2016 (en bleu, les 
stations RCS, en orange les stations complémentaires) 

 

 

Figure 4. Teneurs en Carbonates de Calcium des sédiments prélevés sur les 17 stations en 2016 (en 
bleu, les stations RCS, en orange les stations complémentaires) 

 

Evolutions notables 

La granulométrie des sédiments prélevés au 
niveau des 17 stations du réseau est 
remarquablement stable en terme de 
dynamique temporelle puisque 15 des 17 
stations (près de 90% des stations) restent 

dans la même classe sédimentaire depuis la 
campagne RCS précédente (2013), selon la 
classification de Kouyoumontzakis pour la 
fraction fine (Marty, 1993). 
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Tableau 5. Evolution des teneurs en particules fines (<63 !m) des sédiments prélevés sur les stations 
du réseau (en bleu, stations du RCS, en orange stations complémentaires). 

 

 

 

La teneur en matière organique des 
sédiments des 17 stations suivies lors des 2 
campagnes RCS (2013 et 2016) montre 
également une très forte stabilité (Figure 5) 
et n’indique aucun signe d’enrichissement 

décelable du milieu. Cette stabilité montre 
également une bonne reproductibilité de la 
méthode après changement d’opérateur 
entre 2013 et 2016. 

 

Figure 5. Evolution entre 2013 (clair) et 2016 (foncé) des teneurs en matière organique des 
sédiments prélevés sur les stations du réseau (en bleu, stations du RCS, en orange stations 

complémentaires). 
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3.2 Structure de la 
macrofaune 
benthique en 2016 

Les communautés macrobenthiques de 
substrat meuble et leur milieu de vie sont 
étudiés à La Réunion depuis 16 ans. 
Cependant, il existe peu de données 
collectées simultanément sur la totalité des 
masses d’eaux de l’île. La campagne DCE 
2016 est ainsi la troisième à avoir été 
effectuée après celle de CARTOMAR en 2008 
(BRGM, 2008) et la première campagne du 
RCS de l’Office de l’eau en 2013 (ARVAM et 
al., 2014). 
 
La présente étude s’appuie sur un 
échantillonnage global (17 stations) et 
dresse un état actualisé des masses d’eaux 
côtières pour la matrice benthos de 
substrats meubles. 

3.2.1 Analyse de l’abondance et de la 
richesse spécifique 

L’analyse effectuée en 2016 sur les 17 
stations échantillonnées a permis de 
recenser 183 espèces et 3451 individus, tous 
taxons confondus. Ces deux valeurs sont 
nettement supérieures à celles mesurées en 
2013 sur les mêmes stations (respectivement 
130 espèces et 1536 individus). Les 
phénomènes naturels (recrutements 
différents d’une année sur l’autre, 
migrations d’espèce au sein de l’habitat, 
etc.) induisent une variabilité interannuelle 
qui peut être très forte. L’interprétation des 
niveaux généraux n’a donc que peu 
d’intérêt et c’est l’analyse structurelle, 
développée par la suite, qui est 
indispensable pour appréhender justement 
les variations observées. 

 

L’analyse faunistique effectuée sur les 
communautés de macrofaune endogée 
permet de mettre en évidence les 
principaux éléments suivants (Figure 6) : 

• Il existe une hétérogénéité de la 
densité faunistique entre certains 
secteurs géographiques : une 
majorité étant caractérisée par des 
abondances faibles à moyennes 
(jusqu’à 400 ind.m2), et trois sont 
plus importantes (> à 500 ind.m2) ; 
par ailleurs les stations les plus 
profondes (« large » versus 
« côte ») sont les plus denses 
comme cela à déjà été montré lors 
d’analyses antérieures (ARVAM et al, 
2010, 2014) ; 
 

• Les secteurs de St Denis / Barachois 
(LC 01), de St Paul (LC 07) ou de Ste 
Rose (LC 03) présentent des niveaux 
de densités maximales (entre 538 et 
2080 ind.m2). Ce sont le plus souvent 
des zones plus profondes (60 à 70 
m), ou soumises à des sources 
d’apports organiques plus 
conséquentes (large de St Denis / 
Gillot et de St Louis). La diversité 
associée à ces stations reste élevée, 
ce qui témoigne de communautés 
benthiques équilibrées en 2016 ; 

 
Les apports de matières organiques 
sont nécessaires pour assurer le 
fonctionnement de l’écosystème 
benthique. Cependant, au-delà d’un 
certain point « de rupture », qui est 
tout à fait variable selon les milieux et 
les conditions hydrodynamiques, ces 
apports deviennent néfastes et se 
traduisent par un changement radical 
des communautés.  
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• Les parties des masses d’eaux les 

plus littorales (stations 
complémentaires, hors-RCS), 
soumises à des remaniements 
sédimentaires importants (sous 
effet de houles) sont caractérisées 
par des valeurs de densité faibles (< 
à 60 ind.m2), et de richesse 
spécifique (S) moyenne à faible (< à 
20 espèces) ;  

 

• La richesse spécifique est 
globalement élevée en 2016 (S 
moyen de 35), certains secteurs 
étant plus riches ; Ste Rose (S= 67), 
St Denis Barachois (S = 61), Gillot (S= 
44),  St Paul (S = 54). 

 

3.2.2 Analyse taxonomique 

L’analyse taxonomique par station (Figure 7) 
montre la forte représentation des 
Annélides Polychètes, des Bivalves et des 
Crustacés sur la grande majorité des 
stations. Les autres taxons (Cnidaires, 
Mollusques Gastéropodes, Némertes, 
Sipunculides, Echinodermes) sont 
globalement moins représentés sur les 
stations. Ils contribuent cependant à la 
diversité globale de ces habitats. Plus 
localement, certains secteurs comme la baie 
de St Paul ou Gillot sont marqués par des 
communautés spécifiques telles que des 
Cnidaires (coraux solitaires) ou des 
Crustacés. 

 
Sur les stations les plus riches (Barachois, 
Sainte-Rose, Saint-Paul), les Annélides 
polychètes sont dominantes. Elles sont 
globalement représentées par des espèces 
détritivores de surface, et des carnivores. 
Ces catégories sont aussi dans les autres 
stations avec des niveaux d’abondance et de 
biomasse variables, en complément des 
autres taxons. 

 
Les polychètes sont dominés par des 
familles caractéristiques. Les carnivores 
sont telles que des Eunicidae (Diopatra 
cuprea, Nothria conchylega), des 
Aphroditidae (Sthenelais limicola, S. boa, 
Sigalion mathildae), des Pilargidae 
(Ancistrosyllis parva). Les espèces 
détritivores de surface ou sub-surface sont 
souvent des Owenidae (Myriochele spp.), 
des Spionidae (Prionospio spp., Malacoceros 
indicus, Scolelepsis sp.), des Capitellidae 
(Notomastus sp.). 
Sur certaines stations (Barachois large), les 
Crustacés sont bien représentés, par des 
Amphipodes Corophiidae (Siphonoecetes 
sp),  des Tanaidacea (Calathura sp) et des 
Echinodermes (Metalia sp.). Sur d’autres 
stations et masses d’eau (Possession, 
Gillot), la dominance est parfois marquée 
par des Cnidaires (coraux solitaires), 
(Heterocyathus aequicostatus, 
Heteropsammia michelini) ou par des 
communautés de Bivalves (Lioconcha 
philipinarum, Timoclea concinna, Chlamys 
sp., Dosinia sp.). 
Sur de nombreuses stations, les 
Sipunculides sont représentés par une 
espèce dominante qui colonise très 
souvent les nombreuses coquilles de 
Gastéropodes vides (Aspidosiphon muelleri). 
 
Globalement, les espèces observées et 
décrites font partie d’un cortège qui est 
harmonieux, et ne présentant pas de 
symptômes d’un quelconque déséquilibre 
des communautés. 
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Figure 6. Densité (ind./ 0,1 m2) et en richesse spécifique (carré rouge) des communautés par station (en bleu stations RCS). 

 

Figure 7 : Répartition taxonomique de la macrofaune (ind./0,1 m-2) sur les stations 2016. 
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3.2.3 Structure spatiale des 
communautés benthiques en 
2016 

Une analyse multidimensionnelle (nMDS 
et classification hiérarchique) a été 
effectuée sur les données faunistiques 
(matrice de contingence « espèce / 
échantillons ») des 17 stations 2016. Afin 
d’optimiser l’analyse, les réplicats ont été 
regroupés par station (Figure 8). 
 
L’analyse met en évidence des 
communautés qui sont préférentiellement 
associées aux stations les plus côtières 
(Possession côte, Barachois côte, St Paul 
côte, St Benoit côte). La station St Louis 
côte est marquée par une structure de 
communautés particulière, traduisant un 
état différent. 
Sur ces stations de faible profondeur (20 
m), les sédiments sont assez fréquemment 
remaniés par les différents épisodes 
houlographiques (cyclones, dépressions, 
houles australes) et peuvent subir des 
apports organiques littoraux. Les 
communautés y sont en général assez 

pauvres. Cette analyse avait déjà été mise 
en évidence lors des travaux précédents 
(ARVAM et al., 2014). Les stations de faibles 
profondeurs sont cependant les premières 
à être susceptibles d’être impactées par 
des perturbations littorales ou issues des 
bassins versants. 

 
A l’inverse, les stations les plus profondes 
(Ste Rose, Possession large, Barachois 
large, St Benoit, St Louis, Gillot), plus 
éloignées des sources directes de 
pollution, sont caractérisées par des 
communautés plus homogènes et plus 
stables. Elles sont plus abondantes et plus 
riches, ce qui constitue donc un critère 
important dans la démarche de définition 
de bio-indicateurs pérennes pour la DCE. 
 
L’analyse des communautés basée sur les 
secteurs géographiques (Figure 8 bas) ne 
met pas en évidence de zones spécifiques à 
l’exception du secteur Sud Ouest (St Louis) 
qui se démarque très légèrement. Cet état 
de fait pourrait être lié à la nature même 
des sédiments (sables moyens à grossiers 
de nature bioclastique).
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Figure 8 : Analyse multidimensionnelle (nMDS) et Classification Hiérarchique (Similarity) sur la structure 
des communautés benthiques des 17 stations échantillonnées en 2016 (en haut stations côtières & 

large ; bas : zones géographiques) 
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3.2.4 Evolution spatio-temporelle de 
la structure des communautés 
benthiques 2013-2016 

Une analyse comparative de la structure 
des communautés réalisée entre 2013 et 
2016 (Figure 9 haut) met en évidence une 
grande homogénéité des peuplements 
entre les deux campagnes (ANOSIM R 
faible de 0,171 ; p = 0.4 %), et ce malgré les 
différences observées en termes de 
diversité et d’abondance (plus élevées en 
2016) (cf. § 3.2.1). 

L’analyse de la répartition spatiale des 
stations selon le critère « côte / large » 
(Figure 9 bas) met également en évidence 
une forte homogénéité des stations dans le 

temps et dans l’espace, les zones côtières 
étant bien distinctes des stations dites du 
« large » (ANOSIM R= 0,32 ; p= 0,3 %) 
situées plus en profondeur (de -50 à -70m), 
que ce soit en 2013 comme en 2016. 

Ces différentes analyses montrent qu’au-
delà des fluctuations des simples facteurs 
abondance ou richesse spécifique dans le 
temps, qui peuvent être des indicateurs de 
l’évolution du milieu et des communautés 
associées, l’analyse plus fine de la 
structure des communautés reste 
indispensable. Elle permet notamment de 
comprendre la dynamique évolutive du 
milieu benthique, et au-delà, de la masse 
d’eau associée. 

 

 

Figure 9 : Analyse multidimensionnelle (nMDS) sur la structure des communautés benthiques des 17 
stations échantillonnées en 2013 et 2016. Analyse globale en haut (a) et sélection du facteur « stations 

côtières / larges »  en bas (b). 
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3.2.5 Indices règlementaires de la 
DCE appliqués à la macrofaune 

Le calcul des indices biotiques « AMBI » et 
« M-AMBI » a été réalisé sur le jeu de 
données 2016. Il repose sur les analyses 
antérieures, sur les listes faunistiques 
disponibles pour la zone océan Indien (Bigot 
et al, 2008) pour l’assignation des espèces 
tropicales à des groupes fonctionnels (site 
AZTI v.4), et sur l’expérience personnelle des 
auteurs. 

 

Calcul de l’indice « AMBI » en 2016 

Le calcul de l’indice AMBI a été réalisé à 
partir du logiciel disponible sur le site AZTI. 
Les résultats sont présentés sur la Figure 10. 

• Les indices AMBI calculés en 2016 sont 
globalement assez proches les uns des 
autres et correspondent généralement 
à des états « non perturbés » (8 
stations) à « très peu perturbés » (9 
stations) du point de vue de la 
structure trophique des 
communautés, 
 

• Ces résultats semblent niveler les 
hétérogénéités de communautés 
mises en évidence sur les analyses 
précédentes (stations littorales & 
stations plus profondes). Ceci n’est 
pas incompatible, puisque les indices 
AMBI et M-AMBI attribuent un état de 
santé basé sur une proportion donnée 
des groupes de tolérance, mais 
recouvrant des communautés parfois 
variées. D’un point de vue des groupes 
trophiques, les différences observées 
entre stations littorales plus soumises 
aux remaniements sédimentaires et 
stations plus profondes et plus 
stables, semblent moins marquées 
que lors de l’utilisation des indices 
d’abondance et de diversité univariés, 
 

• En terme de groupes fonctionnels, les 
stations DCE se caractérisent bien par 
une dominance d’espèces appartenant 
aux groupes I (espèces très sensibles 
aux perturbations) et II (espèces 
moyennement sensibles). Dans l’état 
actuel, la proportion d’espèces 
appartenant aux groupes III (espèces 
tolérantes aux enrichissements en 
matière organique et opportunistes) 
et IV (espèces résistantes aux 
perturbations) est plus modérée. Ces 
espèces sont plutôt rencontrées sur la 
station de La Possession (côte), la baie 
de St Paul et le secteur de St Louis 
(large) (Figure 11). A plus long terme, 
une évolution de la proportion de ces 
derniers groupes fonctionnels (III et 
IV) pourrait fournir une indication sur 
l’évolution de la qualité du milieu 
benthique. 
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Figure 10 : Indices AMBI calculés sur les 17 stations en 2016 
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Figure 11 : Répartition des différents groupes de polluo-sensibilité par station, en fonction des seuils définis pour la DCE. 

NB : Pour les stations Grande Anse et St Joseph, et afin de ne pas fausser le calcul des indices, seuls 4 répicats ont été pris en considération en raison des 
valeurs aberrantes (un seul individu d’une seule espèce) observées sur le 5ème réplicat. Ces singletons sont liés à un problème d’échantillonnage non 
détectable sur le terrain (qualité du prélèvement satisfaisante) aboutissant à un échantillon non représentatif de la station.
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Calcul de l’indice « M-AMBI » en 2016 

De manière complémentaire à l’approche 
« AMBI », le calcul de l’indice « M-AMBI » 
a été effectué sur les 17 stations (Figure 12). 
Ce calcul est basé sur une analyse factorielle 
effectuée à partir de 3 paramètres clés : 
Richesse spécifique (S), indice de diversité 
de Shannon (H’) et AMBI. Il permet ainsi 
d’intégrer deux composantes 

supplémentaires par rapport à l’indice AMBI 
seul, et définit « des bornes » (supérieures 
et inférieures) entre lesquelles sont calculés 
les indices M-AMBI sur les différentes 
stations. Le calcul de l’indice AMBI et M-
AMBI a été réalisé à partir du logiciel 
disponible sur le site AZTI. 

 

 

  

Figure 12 : Indices AMBI et M-AMBI calculés sur les 17 stations 2016, associés à la diversité (H’) et à la 
richesse spécifique (S) et attribution du statut écologique au sens de la DCE. 
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L’indice M-AMBI est plus intégrateur de 
l’état de la communauté benthique que 
l’indice AMBI pris isolément. Les résultats 
de cette analyse mettent en évidence 
plusieurs points : 

• Globalement, les stations de type 
« large » choisies dans le cadre de la 
DCE présentent un état défini comme 
« bon à très bon » au sens de l’état 
écologique des masses d’eau. Elles 
présentent des communautés assez 
homogènes en termes d’habitats et de 
milieux, qui sont donc comparables, 

• Seule la station St Joseph présente un 
état de santé qualifié de «moyen». 
Malgré le repositionnement de la 
station en 2016 par rapport au 
problème de substrat et de proximité 
à la côte (forte instabilité 
sédimentaire constatée), les résultats 
obtenus cette année invitent à une 
recherche de causalité (apport du 
bassin versant de la rivière des 
remparts ? assainissement de St 
joseph ?). La station pourrait faire 
l’objet d’un suivi plus régulier dans le 
temps dans le cadre du réseau de 
contrôle d’enquête (RCE) ponctuel, 

• En revanche, les stations « côtières » 
présentent une situation plus 
contrastée. Les stations du Nord Ouest 
(Possession / St Paul) présentent un 
bon à très bon état de santé. Par 
contre, la station St Louis (côte) 
présente un état qualifié de 
« médiocre» et Barachois (côte) un 
état moyen. Ces stations semblent 
surtout marquées par une diminution 
de la diversité (H’) et des 
perturbations localisées. Elles sont, en 
effet, directement soumises à 
l’influence d’une rivière pérenne 
importante du Sud (rivière St Etienne), 
ou à des bassins versants fortement 
impactés par les activités 
anthropiques (agriculture, industrie, 

urbanisation, augmentation de la 
population, etc.) (St Denis, Tampon / 
St Pierre). Ces stations littorales 
servent ainsi de « sentinelles » nous 
permettant de mieux comprendre une 
évolution de la masse d’eau qui est en 
cours. 
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3.2.6 Evolution spatio-temporelle 
des indices biotiques DCE  

Trois campagnes d’échantillonnage de 
macrofaune de substrat meuble sont 
maintenant disponibles pour caractériser 
la qualité des masses d’eau côtières de la 
Réunion (Cartomar 2008 ; campagne 2013, 
campagne 2016) dans le cadre de la DCE. 
Ces différents jeux de données ont été 
collectés dans un cadre méthodologique 
identique (stations communes, 
méthodologie de prélèvement et d’analyse 
identique, réplicabilité comparable). 
L’analyse actuelle permet de calculer et de 
suivre l’évolution des indicateurs 
règlementaires AMBI et M-AMBI au cours 
des 8 dernières années. Les principaux 
résultats sont les suivants (Figure 14) : 

• L’indice AMBI pris isolément présente 
des variations qui sont parfois 
importantes entre 2008 et 2016 (St 
Denis – Barachois ; St Benoit ; La 
Possession). D’autres stations sont en 
revanche plus stables (St Denis – 
Gillot ; St Louis). Ceci montre que la 
seule prise en considération de cet 
indice (basé sur des groupes 
trophiques de polluo-sensibilité) est 
insuffisante pour qualifier à elle seule 
l’état de la masse d’eau, 

• L’indice M-AMBI montre une 
variabilité plus pondérée comme le 
montre la Figure 14. On note une très 
bonne corrélation entre les valeurs, 
calculées depuis 2008 (8 ans), pour la 
quasi-totalité des stations. 

• Les valeurs de 2016 sont le plus 
souvent assez proches des valeurs de 
2013, avec une tendance haussière, qui 
reste cependant peu significative. Ce 
sont les suivis à long terme qui 
permettront d’établir la tendance 
lourde et le lien potentiel avec les 
facteurs du sédiment. Globalement, la 

situation environnementale peut être 
qualifiée de stable du point de vue 
biologique si on se base sur l’indice 
M-AMBI, 

• Les stations Possession Large, St Denis 
Gillot, Barachois côte et St Paul côte 
montrent a contrario une dégradation 
du M-AMBI, sans que cela soit 
significativement marqué. Ces 
stations devront être surveillées de 
près lors de la prochaine campagne, 

• les stations St Benoît Bourbier et St 
André Bois-Rouge retrouvent un bon 
état sur la base de l’indice M-AMBI en 
2016, 

• La majorité des masses d’eau côtières 
représentées par les stations les plus 
profondes ont un niveau de qualité 
écologique qualifié de « bon » à 
« très bon » au sens de la DCE (à une 
exception près). 
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Figure 13 : Evolution spatio-temporelle des indices AMBI calculés sur les 17 stations DCE de La Réunion. 
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Figure 14 : Evolution spatio-temporelle des indices M-AMBI calculés sur les 17 stations DCE de La Réunion. 
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Tableau 6 : Indices de diversité faunistique (« M-AMBI », « AMBI », H’, S) calculés sur les 17 stations suivies en 2008 (données Cartomar) en 2013 
(première campagne DCE) et en 2016 (présente étude) regroupées en stations « large » du RCS et stations côtières dites « complémentaires ». 
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4 CONCLUSIONS  
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4.1 Synthèse des résultats 

Cette seconde campagne (2016) du 
« Réseau de contrôle de surveillance (RCS) 
du benthos de substrats meubles », 
portant sur 17 stations réparties sur les 8 
masses d’eau côtières, a permis d’acquérir 
des données cohérentes et informatives. 
Elle complète les données DCE acquises en 
2013 lors d’une première campagne (17 
stations), et celles de 2008 (14 stations, 
programme Cartomar). 
 
La mise en œuvre opérationnelle a été 
réalisée avec succès par le titulaire du 
marché (Marex et son sous-traitant, le 
laboratoire  Entropie de l’université de La 
Réunion). L’organisation logistique mise 
en œuvre en 2013 a été optimisée en  2016, 
tant en terme de mobilisation des moyens 
à la mer que de méthodologies terrain. 
Elle peut en l’état actuel être renouvelée 
régulièrement. 
L’échantillonnage des 17 stations a permis 
de recueillir 2 types de données 
(paramètres généraux du milieu et des 
sédiments ; macrofaune benthique 
endogée). 
 
Paramètres généraux 
 
Les données de physico-chimie ont 
confirmé les tendances décrites dans les 
études précédentes, à savoir que les 
sédiments côtiers de La Réunion 
présentent un enrichissement peu 
important et une fraction de particules 
fines très faibles. Aucune évolution 
notable n’est à signaler concernant la 
granulométrie ni la matière organique des 
sédiments, ce qui tend à confirmer la 
forte stabilité des substrats au niveau des 
stations suivies. 
 

L’analyse des paramètres sédimentaires 
reste importante en tant que facteur 
explicatif dans le cas où une variation 
significative des communautés serait 
observée. 
 
Communautés endogées et calculs des 
indices DCE  
 
Tous taxons confondus, 183 espèces et 
3451 individus ont été recensés lors de 
l’analyse des échantillons de macrofaune. 
Comme en 2013, la structure des 
communautés montre le plus souvent une 
disparité entre les stations les plus côtières 
(bathymétrie <20 m) et celles situées en 
profondeur (stations « large » sur 
l’horizon des -50 à -70 m de profondeur). 
 
Les stations les plus profondes (large) sont 
caractérisées par une stabilité du milieu 
benthique et des communautés plus riches 
et diversifiées, ce qui est notamment lié au 
faible remaniement sédimentaire (par 
oppositions aux habitats les plus littoraux). 
Ce constat avait été mis en évidence lors 
de précédentes études (Bigot et al., 2006 ; 
ARVAM et al., 2010 ; ARVAM et al., 2014). 
En conséquence, les stations les plus 
profondes sont celles qui sont retenues 
pour l’évaluation de l’état des masses 
d’eau au titre du RCS. Les stations les plus 
proches du littoral (stations 
complémentaires), même si elles ne 
participent pas à l’évaluation de l’état de 
la masse d’eau au sens de la DCE, ne sont 
cependant pas à négliger car elles restent 
les premières à être potentiellement 
impactées par les apports des bassins 
versants adjacents (notion de stations 
sentinelles). 
 
D’un point de vue taxonomique, les 
Annélides Polychètes, les Bivalves et les 
Cnidaires sont les plus fortement 
représentés. Les autres taxons (Crustacés, 
Mollusques, Némertes, Sipunculides et 
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Echinodermes) sont présents sur 
l’ensemble des stations mais généralement 
moins abondants. 
 
Les indices biotiques règlementaires  
« AMBI » et « M-AMBI » adaptés au 
contexte de La Réunion, ont été calculés 
sur le jeu de données collecté en 2016 et 
sont comparés à ceux de 2013 et de 2008. 
Les indices AMBI calculés sont assez 
homogènes sur l’ensemble des stations, et 
correspondent généralement à des états de 
milieux, « non » à « très peu » 
perturbés. 
Les résultats du « M-AMBI », qui est un 
indice intégrateur de l’état global des 
communautés et de l’état des masses 
d’eau côtières attestent de l’efficacité de 
cet indice qui est adapté au contexte 
Réunionnais. 
 
Il confirme que les stations actuelles sont 
qualifiées en général par un « bon » ou 
« très bon » état écologique au sens de 
la DCE. Seule une station du large (St 
Joseph) présente un état moyen en 2016, 
qui pourrait être surveillé dans le cadre 
d’un contrôle approfondi (RCE). 
 
Les stations complémentaires (« côte ») 
présentent un état plus variable. Les 
secteurs de « St Louis – Bel Air » et de 
« St Denis – Barachois » présentent des 
perturbations. Cette situation est nouvelle 
pour la station de St Denis Barachois. Ces 
zones sont soumises à des sources de 
pressions anthropiques croissantes dans le 
temps en rapport avec l’évolution directe 
des zones côtières et des bassins versants 
adjacents (zones d’activité, envasement, 
…). L’état du secteur de St Louis (côte) est 
actuellement qualifié de « médiocre » au 
sens de la DCE. Il est probablement soumis 
à l’incidence des sources de perturbations 

de la zone littorale (zones industrielles, 
ZAC, centre d’enfouissement 
technique, station d’épuration, etc.) via 
l’étang du Gol associé aux apports de la 
rivière Saint-Étienne. 

Ces différents secteurs mériteraient 
également d’être surveillés dans le cadre 
d’un contrôle d’enquête. Il faut noter que 
la station St Benoit Bourbier (côte) passe 
d’un état moyen au bon état (valeur 
limite), mais présente encore des densités 
et une richesse spécifique faibles. 
A l’inverse, la « stabilité » de nombreux 
secteurs géographiques se confirme entre 
2013 et 2016 (Possession large ; St Paul 
large ; Grande Anse, St Louis large, ...). Ils 
présentent une évolution sensible à 
l’échelle des 8 dernières années (Très bon 
état & Bon état écologique). 

L’acquisition de données qualitatives et 
quantitatives sur la nature et la 
contamination des sédiments, ainsi que 
sur les apports potentiels des bassins 
versants pourrait être entreprise a 
posteriori dans le cadre du RCE afin de 
compléter l’approche actuelle. 

Cette étude confirme l’importance du 
« compartiment sédiment  / macrofaune 
de substrat meuble» dans le suivi DCE à 
long terme de la qualité des masses d’eau 
côtières de La Réunion. Cet indicateur est 
pertinent car il est à ce jour le seul 
élément de suivi biologique / écologique 
mobilisable pour les habitats 
sédimentaires qui restent spatialement 
majoritaires dans la plupart des masses 
d’eaux côtières de la Réunion. 
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Tableau 7 : Evolution du statut DCE des masses d’eau « benthos de substrats meubles » au cours des 8 
dernières années à La Réunion. 

 
 

 

Figure 15. Etat écologique des masses d’eau côtières de La Réunion selon l’indicateur « benthos de 
substrats meubles » en 2016.
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4.2 Programmation des 
suivis et indicateurs 

L’acquisition de données dans le cadre du 
RCS régulier (tous les 3 ans, 2 suivis par 
plan de gestion) permet de soulever des 
premières tendances sur l’évolution des 
indices et autres paramètres biotiques et 
abiotiques. Ces comparaisons multiples 
permettent de mieux comprendre le 
fonctionnement des communautés 
benthiques et par conséquent d’affiner les 
interprétations et classement des stations. 
Un suivi régulier à long terme, avec un pas 
de temps tri annuel est donc pleinement 
nécessaire pour réaliser une bonne 
évaluation de l’évolution des masses 
d’eaux. Ceci est d’autant plus important 
que la variabilité naturelle des 
communautés par station peut être 
importante d’un cycle à un autre. Elle se 
surajoute à l’accroissement des sources de 
pressions anthropiques qui est 
particulièrement important sur certains 
bassins de La Réunion. Cette démarche 
globale et intégrée permettra à plus long 
terme de mieux discriminer les impacts 
naturels et anthropiques agissant sur les 
masses d’eaux côtières.  
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Liste des documents annexés au présent rapport 
 

Annexe 1 : Photographies des prélèvements in situ réalisés lors de la campagne terrain 2016 

 

Annexe 2 : Données brutes par station de la macrofaune sédimentaire. Pour les stations avec 
astérisque –stations 14 & 72-, les moyennes ont été calculées sur la base de 4 échantillons seulement 
(valeurs aberrantes -1 individu d’1 sp- sur 1 réplicat, en lien avec un problème d’échantillonnage). 

 

Annexe 3 : Rapports d’essais du laboratoire de la Drôme (caractéristiques sédimentaires) 

 

Annexe 4 : Fichier d’attribution des groupes de polluo-sensibilité aux espèces (format Excel) 
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